Dodatek k navodu k obsluze

Rezim PAV+

Uvod

Softwarovy rezim Proportional Assist™* Ventilation Plus
(PAV™*+) pro ventilatory 840 obsahuje novy typ spontanni
ventilace (proporcionalné asistovany, PA), pfidava moznosti
monitorovani a vylepSuje grafické zobrazeni.

Typ ventilace PA se liSi od typu ventilace s tlakovou podporou
(PS):

« typ ventilace s tlakovou podporou se zaméfuje na Iékafem
nastaveny konstantni tlak v rozdvojce Y (pro pacienta) a
prekonava nepredvidatelny podil inspiracni prace pacienta;

» typ ventilace PA se zaméfuje na specificky, avSak promeénlivy
tlak v rozdvojce a pfekonava lékafem nastavené procento
inspiraCni prace pacienta.

Rezim PA se chova jako zesilovac€ inspirace; stupen zesileni se
nastavuje pomoci polozky % Support (% podpory). Software
rezimu PAV+ prabézné monitoruje hodnoty okamzitého
inspiracniho pratoku a okamzitého objemu plic pacienta, které
slouzi jako ukazatelé inspiracniho usili pacienta. Tyto signaly,
spolu s pribéznymi odhady odporu a poddajnosti dychacich cest
pacienta, umozriuji softwaru vypocitat okamzity tlak v rozdvojce,
ktery pomaha inspiraénim svalim pacienta na droven
nastavenou pomoci polozky % Support (% podpory).

Software rezimu PAV+ chrani pfed nechténym zadanim
nekompatibilnich nastaveni, napfiklad nizké idealni télesné
hmotnosti (IBW) ve spojeni s velkym objemem dychacich cest.

Proportional Assist a PAV jsou registrované ochranné znamky instituce University
of Manitoba v Kanadé. PouZiti je licencovano.
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Ucel pouziti

Rezim PAV™*+ je uréen k pouziti u spontanné dychaijicich
dospélych pacient(, u nichz je nastavena hodnota idealni télesné
hmotnosti (IBW) minimalné 25,0 kg. Pacienti musi byt intubovani
pomoci endotrachealni (ET) nebo tracheostomické (Trach)
trubice o vnitfnim priiméru 6,0 mm az 10,0 mm. Pacienti musi mit

dostate¢nou vazbu mezi funkcemi nervové a dychaci soustavy a
stabilni udrzitelny inspiracni vykon.

Varovani

* Rezim PAV+ nepouzivejte u neinvazivnich pouziti
ventilace.

+ Dychaci okruh a manzeta endotrachealni trubice musi
byt zcela utésnéné. Netésnosti mohou vyvolat
nadmérnou podporu ventilace a nepfijemné pocity u
pacienta.

Prehled

Inspirace vyzaduje, aby inspiracni svaly pacienta pro vdechnuti
plynu a naplnéni plic vyvinuly mezi usty a alveolami dostateCny
tlakovy gradient. Urcita ¢ast tohoto tlakového gradientu se
rozptyli béhem priichodu plynu pfes umélé dychaci cesty a pfes
dychaci cesty pacienta, dalSi ¢ast tlakového gradientu se rozptyli
pfi naplnéni plic a hrudniku. Kazda soucast rozptyleni tlaku je
charakterizovana méfitelnymi vlastnostmi: odporem umélych
dychacich cest a dychacich cest pacienta a poddajnosti (nebo
elastanci) plic a hrudniku.

K vypoctu okamzitého tlaku aplikovaného v rozdvojce software
rezimu PAV+ vyuziva specifické informace, v€etné odporu
umeélych dychacich cest, odporu dychacich cest pacienta,
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poddajnosti plic a hrudniku, okamzitého inspira¢niho pritoku a
objemu plic a nastaveni % Support (% podpory). Software rezimu
PAV™*+ nahodné odhaduje odpor a poddajnost dychacich cest
pacienta pfiblizné po kazdém ¢&tvrtém az desatém dechu.
Kazdych 5 milisekund (ms) software odhaduje plicni pratok na
zakladé odhadu pritoku v rozdvojce a plicni objem na zakladé
integralni hodnoty odhadovaného pratoku v rozdvojce.

Dech typu PA zahaji asistenci inspirace ve chvili, kdy se pruatok,
generovany inspiracnimi svaly pacienta, objevi v rozdvojce.
Pokud pacient prerusi inspiraci, pferusi se rovnéz asistence. Po
zahajeni inspiracniho pratoku bude software rezimu PAV+
monitorovat okamzity prdtok a objem kazdych 5 ms a aplikovat
tlak vypocteny pro kompenzaci pomérné casti (uréené
nastavenim polozky % Support) tlakovych ztrat, které vznikly
kvili odporu umélych dychacich cest a dychacich cest pacienta a
poddajnosti jeho plic a hrudniku.

Vzhledem k tomu, Ze algoritmus rezimu PAV+ nezna (pfi
nastaveni typu dychani na PA) mechaniku dychani pacienta,
provede software vstupni postup pro ziskani po¢atec¢nich dat. PFi
spusténi software rezimu PAV+ doda ctyfi po sobé jdouci dechy
typu PA; kazdy z nich bude obsahovat ukon na konci inspirace,
ktery poda odhad odporu a poddajnosti dychacich cest pacienta.
Prvni dech bude dodan za pouziti odhadovaného odporu pro
umeélé dychaci cesty a konzervativnich odhad( odporu a
poddajnosti dychacich cest pacienta zaloZzenych na jeho idealni
télesné hmotnosti.

Kazdy z nasledujicich tfi dechll typu PA postupné zpraméruje
snizené fyziologické hodnoty s odhadovanymi hodnotami odporu
a poddajnosti z pfedchoziho dechu, s kazdym dal8im dechem
odhady odporu a poddajnosti. Paty dech typu PA (prvni po
spoustéci sekvenci) bude dodan s vyuzitim kone¢nych odhadl a
lekafem nastavené hodnoty % Support (% podpory).

Rezim PAV+ 10069056 Rev. C 3
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Po dokon&eni spoustéci sekvence aplikuje software rezimu PAV+
po poslednim testovacim dechu ndhodné vZdy jeden fizeny dech
po kazdém &tvrtém az desatém dechu za ucelem opétovného
odhadu odporu a poddajnosti dychacich cest pacienta. Nové
hodnoty se vzdy zprdméruji s dfivéjSimi.

Rezim PAV™ *+ graficky zobrazuje odhady tlaku v plicich
pacienta (intrinsicky PEEP), poddajnost a odpor dychacich cest
pacienta, celkovy odpor, celkovou inspiracni praci, inspiracni
praci pacienta, inspiracni elastickou praci (ukazatel prace plic a
hrudniku) a inspiracni odporovou praci.

Nastaveni % Support (% podpory) je v rozsahu od 5 %
(minimum — ventilator provadi 5 % inspiracni prace a pacient
provadi 95 %) do 95 % (maximum — ventilator provadi 95 % prace
a pacient 5 %) s moznosti zmény v krocich po 5 %.

Rezim PAV+ obsahuje rovnéz limity alarmu, bezpecnostni
kontroly a logické kontroly, které zamitnou nevhodna data a
nefyziologické hodnoty odporu a poddajnosti dychacich cest
pacienta.

Pro zajisténi pfesné kompenzace a spirometrie poddajnosti a pro
optimalni dodavku dechl Ize po provedeni kratkého
samocinného testu nastavit typ a objem zvlh&ovani.

Varovani

Ujistéte se, Ze v dychacim okruhu nebo v okoli manzety
endotrachealni (ET) trubice nejsou velké netésnosti. Velké
netésnosti mohou ovlivnit vykonnost reZimu PAV+ a
presnost odhadd odporu (R) a elastance (E).

4 10069056 Rev. C Rezim PAV+
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POZNAMKA:

V rezimu PAV+ nepouzivejte silikonové dychaci okruhy,
zajistite tak optimalni vykonnost: elastické chovani
silikonového dychaciho okruhu na za¢atku vydechu mulze
zpusobit oscilace tlaku a pritoku, které mohou mit za
nasledek podcenéni odporu dychacich cest pacienta.

Nastaveni rezimu PAV™*+

Pro aktivaci reZimu PAV+ z obrazovky nastaveni nového pacienta
nebo z obrazovek aktualniho reZimu ventilace postupuijte

nasledovné. (Dalsi informace o nastaveni ventilatoru naleznete v
UzZivatelské a technické referencni pfiruéce k plicnimu ventilatoru

840.):

Aplikace nastaveni rezimu PAV™*+ z obrazovky:

Nastaveni nového pacienta

Aktualni rezim ventilace

1. Spust'te, pfipadné zkontrolujte,
zda byl spustén, kratky
samocdinny test (SST) za
pouziti dychaciho okruhu
pro dospélé pacienty.

Po dokonc&eni kratkého
samocinného testu (SST) se
ventilator automaticky pfepne z
obrazovky SST na obrazovku
New Patient set-up (Nastaveni
nového pacienta).

Ujistéte se, Ze pfi ventilaci
pouzivate dychaci okruh pro
dospélé pacienty.

2. Dotknéte se tlacitka New
Patient set-up (Nastaveni
nového pacienta).

V dolni ¢asti obrazovky se
dotknéte tlacitka VENT SETUP
(Nastaveni ventilace).

Rezim PAV+
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Aplikace nastaveni rezimu PAV™*+ z obrazovky:

Nastaveni nového pacienta Aktualni rezim ventilace

3. Zkontrolujte, zda pouzivate 3. Prejdéte ke kroku 5.
dychaci okruh ADULT (pro
dospélé pacienty) a zadejte
télesnou hmotnost pacienta —
dotknéte se tlacitka IBW a
otolte ovlada¢ na
pozadovanou hodnotu
hmotnosti.

4. Dotknéte se tlacitka
CONTINUE (Pokracovat).

5. Dotknéte se tlacitka MODE (Rezim).
6. Otacenim ovladace vyberte rezim SPONT.

7. Dotknéte se tlatitka SPONTANEOUS TYPE (Typ spontanni
ventilace).

8. Otacenim ovladace vyberte moznost PA (proporcionalné asistovany
typ ventilace). Proporcionalné asistovany typ ventilace je dostupny
pouze za nasledujicich podminek:

+ |dealni télesnd hmotnost pacienta musi byt minimalné 25 kg.
 Vnitfni prdmér trubice musi byt minimalné 6,0 mm.

9. Dotknéte se tlacitka CONTINUE (Pokracovat). Vychozi nastaveni
pro rezim SPONT a PA se zobrazi v dolni ¢asti obrazovky v ¢asti
Sandbox.

6 10069056 Rev. C Rezim PAV+
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Aplikace nastaveni rezimu PAV™*+ z obrazovky:

Nastaveni nového pacienta

Aktualni rezim ventilace

10. Dotknéte se tlaCitka u nastaveni, které chcete zménit, a otoenim
ovladace nastavte pozadovanou hodnotu. Navrhované zmény se
zvyrazni v kontrastnich barvach. Pokud vyberete moznost PA, budou
tlacitka TUBE TYPE (Typ trubice) a TUBE I.D. (Vnitfni prGmér trubice)
blikat, dokud se jich nedotknete.

PFi provadéni nastaveni zkontrolujte nasledujici:

» Typ umélych dychacich cest: ET (Endotrachealni) nebo TRACH

(Tracheostomicky).

* Vnitfni prdmér trubice: 6,0 mm az 10,0 mm, podle velikosti

pouzité trubice.

* Hodnota Eggns: 3 I/min (vychozi). Ackoliv hodnotu Eggpng 1ze
nastavit v rozsahu 1 I/min az 10 [/min, nemérite nastaveni, dokud

k tomu nebudete vyzvani.

* PrisluSna uroven polozky % Support (% podpory).

Rezim PAV+
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Aplikace nastaveni rezimu PAV™*+ z obrazovky:

Nastaveni nového pacienta Aktualni rezim ventilace

POZNAMKA:
* P¥i vybéru pfislusné urovné % Support (% podpory) zvazte
béhem pocatecniho nastaveni a naslednych Uprav nasledujici:

- Pred provedenim dalSich zmén nastaveni pockejte minimalné
10-15 dechd, nez se algoritmus stabilizuje podle odezvy
pacienta na nové nastaveni % Support (% podpory).

- VysSi trovné podpory se mohou ukazat pro pacienta
nepohodIné, coz se mlze projevit zvySenym tfesem.

Pfi vybéru hodnoty % Support (% podpory) vysSi nez 80 %
budte obezfetni.

- Jako navod pouzijte graf dechové prace (WOB). Dalsi
informace naleznete zde: Viz ,Graficka zobrazeni v rezimu
PAV™*+“ na strané 27 a ,Pojmy a definice dechové prace*”
na strané 28. Hodnotu % Support (% podpory) nastavte tak,
abyste udrzeli dechovou praci pacienta (WOBpT) v zelené
oblasti grafu. Pokud se ukazatel WOBpT nachazi vlevo nebo
vpravo od zelené oblasti, znamena to, Ze pacient je
ventilatorem pfili§ podporovan (vlevo) nebo nedostate¢né
podporovan (vpravo).

« Tyto uvahy by nemély nahradit spolehlivou klinickou praxi.

11. Stisknutim tlacitka ACCEPT (Pfijmout) nova nastaveni aktivujete,
pfipadné muzete pomoci tlaCitka VENT SETUP (Nastaveni ventilace)
zmény zrusit.

Po aktivaci reZimu PAV+ bude v pravém hornim rohu horni ¢asti
obrazovky s kfivkami blikat hlaSeni PAV STARTUP (Aktivace
rezimu PAV), dokud software neprovede vstupni odhad odporu a
poddajnosti dychacich cest pacienta. Vypocet a zobrazeni
dechové prace (WOBp7) a intrinsického PEEP (PEEP)) se

8 10069056 Rev. C Rezim PAV+
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zobrazi po dokonéeni postupu PAV STARTUP (Aktivace rezimu
PAV).

POZNAMKA:
Rezim PAV™*+ vyuZiva pouze nastaveni % Support (%
podpory), které Ize kdykoliv zvysit nebo snizit. Po snizeni
hodnoty % Support (% podpory) se nové nastaveni projevi
pfi nasledujici inspiraci. Po zvySeni hodnoty % Support
(% podpory) o vice nez 10 % se zména bude projevovat
postupné v krocich po 10 % pfi kazdém druhém dechu.
Bé&hem tohoto pfechodu se v grafickém zobrazeni
dechové prace mohou objevit zmény, které budou
pokragovat, dokud se skuteéna hodnota % Support
(% podpory) nevyrovna nastavené hodnoté a pacient se
nepfizplsobi nové nastavené hodnoté % Support.

Uprava parametri apnoe

Po pfijeti nastaveni rezimu PAV+ ventilator zobrazi obrazovku
Apnea Setup (Nastaveni apnoe). Nastavte parametry apnoe
podle potreby.

Uprava nastaveni alarm(

Rezim PAV+ obsahuje nastaveni alarmu vysokého
vdechovaného spontanniho dechového objemu (tidal —

2V1 sponT) @ alarmu nizkého vydechovaného spontanniho
dechového objemu (tidal — 4V1g sponT); Viz Tab. 2 na str. 13.

POZNAMKA:
Aby nedochazelo k nechténych alarmiim zplsobenym
variabilitou dychani, kterou rezim PAV+ umozriuje, je alarm
3V1e sponT Nastaven na OFF (Vypnuto). Pro monitorovani
adekvatni ventilace pouzijte radéji alarm 3Vg 1o7.

Rezim PAV+ 10069056 Rev. C 9
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PFi upravé nastaveni alarmi postupujte nasledovné:

1.

Dotykem tlacitka ALARM SETUP (Nastaveni alarm() v dolni
Casti obrazovky zobrazte aktualni nastaveni alarmu. Tlacitka
napravo od kazdé stupnice zobrazuji limity alarma.

Dotknéte se tladitka s limitem alarmu, ktery chcete zménit.

Otacenim ovladace zménte hodnotu limitu alarmu.
Navrhované hodnoty se zvyrazni. Pfed aktivaci zmén muzete
zménit nékolik limita alarma.

Stisknutim tlacitka ACCEPT (Pfijmout) zmény aktivuijte,
pomoci tlacitka ALARM SETUP (Nastaveni alarmu) zmény
zamitnéte.

Nastaveni typu trubice, vnitfniho priméru trubice
a typu zvlhéovani
Pfi vybéru novych nastaveni trubice a zvih€ovace bez nutnosti

navratu na obrazovku VENT SETUP (Nastaveni ventilace)
postupuijte nasledovné:

1. Dotknéte se tlatitka OTHER SCREENS (Dalsi

obrazovky) a poté tladitka MORE SETTINGS (Dalsi
nastaveni).

Dotknéte se tlagitka nastaveni, které chcete zménit —
Humidification Type (Typ zvlhéovani), Tube I.D. (Vnitfni pramér
trubice) nebo Tube Type (Typ trubice).

U jiného typu zvihéovani nez zvihéovani HME se dotknéte

tlac¢itka Humidifier Volume (Objem zvlh&ovani) a poté
otoénym ovladacem nastavte (prazdny) objem zvlh¢ovani.

Stisknutim tlaitka ACCEPT (Pfijmout) nova nastaveni
aktivujte, pomoci tladitka OTHER SCREENS (DalSi obrazovky)
nastaveni zruste.

10 10069056 Rev. C Rezim PAV+
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POZNAMKA:
PfestozZe rezim PAV+ umozriuje zménu typu a objemu
zvlhéovani bez nutnosti opétovného spusténi kratkého
samocinného testu, pfesnost decht typu PA a
spirometrickych méfeni neni jista, dokud kratky samocinny
test neprovedete za pouziti daného dychaciho okruhu.
Klinickym lékafim ddrazné doporucujeme, aby provedli
kratky samocinny test za pouziti odpovidajiciho dychaciho
okruhu.

Nastaveni ventilatoru pro rezim PAV™*+

V Tab. 1 je uveden souhrn nastaveni ventilatoru, ktera Ize pouzit
v rezimu PAV+.

Tab. 1. Nastaveni rezimu PAV™*+

Rozsah, hodnota nového

Nastaveni Funkce . iv o
pacienta, rozliSeni
% Support Urcuje urover podpory Rozsah: 5az95 %
(% podpory) ventilatoru v rezimu PAV+. Novy pacient: 50 %
Hodnota 95 % znamena, Rozliseni: 5%

Ze ventilator dodava 95 %
inspiracni prace a pacient
dodava pouze 5 %.

Exspiracni Uréuje prutok, pfi némz Rozsah: 1az 10 I/min
citlivost (Egeng) | ventilator u dechl typu PA Novy pacient: 3 l/min
pfechazi z inspirace k

vydechu. Rozliseni: 1 1/min

Rezim PAV+ 10069056 Rev. C
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Tab. 1. Nastaveni rezimu PAV™*+ (pokracovani)

Humidifier Upravuje prazdny objem Rozsah: 100 az 1000 mi
volume (Objem pouzivané zvih€ovaci Novy pacient: 480 ml (vychozi)
zvihéovani; komory. e
vyjma pFipadd, Rozliseni: 10 ml
kdy je zvolena
moznost HME)
Tube type Umozriuje vybér Rozsah: Trach nebo ET
(Typ trubice) endotrachealni (ET) Novy pacient: ET

nebo tracheostomické

(Trach) trubice.
Tube I.D. Umoznuje vybér vnitfniho Rozsah: 6,0 mm az 10,0 mm
(Vnitfni pramér praméru trubice dle rozsahu Novy pacient: na zakladé IBW
trubice) doporucenych velikosti na —

zakladé idealni télesné Rozliseni: 0,5 mm

hmotnosti. (Tab. 6 na str. 24

obsahuje seznam rozsaht

idedlni télesné hmotnosti

(IBW) a odpovidajici

rozsahy vnitfnich primérd

trubic.) Doporuc¢ené

rozsahy lze pFekrocit.

Viz ,Vnitfni praméry trubice*

na strané 24.
Trigger type Urcuje zplsob detekce Rozsah: Flow (Pratokové)
(Typ spousténi) inspiraci. nebo Pressure

(Tlakové)
Novy pacient: Flow (Prutokové)

12 10069056 Rev. C
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Nastaveni alarmu v rezimu PAV™*+

V Tab. 2 je uveden souhrn nastaveni alarmu, ktera lze pouzit pfi
aktivnim rezimu PAV+.

Tab. 2. Nastaveni alarmu

Nastaveni

Funkce

Rozsah,

rozliSeni, presnost

Limit vysokého
vdechovaného
spontanniho
dechového
objemu (tidal)

Ur€uje maximalni hodnotu
vdechovaného objemu, pfi niz
ventilator ukon¢i inspiraci a
prejde k vydechu. Lze pouzit
pouze pfi spontanni ventilaci s

Rozsah:

Novy pacient:

35 a2 6000 ml
(5,0 ml/kg x IBW a
45,7 mi/kg x IBW)

15,0 ml/kg x IBW

vydechovaného
spontanniho
dechového
objemu (tidal)
(4VTE sponT)

alarmu vydechovaného
spontanniho dechového
objemu.

(2VTi sponT) proporcionalni asistenci (PA) |R0zsah: 1dm:;5p:10 Fggsar
nebo pfi spontanni ventilaci s g I o mh .
podporou trubice (TC). 10'8 é)rosgozsal 0
Doporucené hodnoty jsou b mI%ro ?o?sah od
mensi nez 20,0 ml/kg x IBW. 200 do 6000t
Limit nizkého Stanovuje minimalini hodnotu |Rozsah: 1 az 2500 ml

Novy pacient:

RozliSeni:

OFF (Vypnuto)

1 ml pro rozsah

od 1 do 100 ml;

5 ml pro rozsah od
100 do 400 ml;

10 ml pro rozsah od
400 do 2500 ml

Rezim PAV+
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Monitorovana data

V Tab. 3 je uveden seznam dat monitorovanych ve spojeni s
rezimem PAV™*+,

Tab. 3. Monitorovana data v rezimu PAV™*+

poddajnost na
zékladé PAV) *

dychacich cestach pacienta
zmeéfena za podminek
nulového pritoku béhem
faze plateau rezimu PAV+.

Pfi aktivované funkci PA
ventilator zobrazuje
aktualni filtrovanou hodnotu
poddajnosti dychacich cest
pacienta a po UspésSném
dokonceni kazdého odhadu
zobrazeni aktualizuje.
Hodnota se zobrazuje na
obrazovce More Patient
Data (DalSi data pacienta)
a Waveforms (Kfivky).

Data Funkce Rozsah, rozliSeni, presnost
Cpav Zména plicniho objemu pfi Rozsah: 2,5 az 200 ml/cm H,O
(P”CI’II' aplikované zméné tlaku v Rozligeni:

0,1 ml/em H50 pro hodnoty
<10 ml/lem H,O

1 ml/cm H50 pro hodnoty
> 10 ml/lcm H,O

Pfesnost: £ (1 + 20 % skute¢né
hodnoty) ml/cm H,O

Epav
(Plicni elastance
na zakladé PAV) *

Hodnota Eppy se vypocita
jako inverzni hodnota plicni
poddajnosti na zakladé
PAV. Viz funkce Cppy VySe.

Rozsah: 5,0 az 400 cm H,O/I
RozliSeni:
0,1 cm H,O/l pro hodnoty
<10 cm H,O/l
1 cm H,O/l pro hodnoty
>10 cm HyOl/

Presnost: £ (1 + 20 % skutecné
hodnoty) cm H50/I

* Pokud odhadované hodnota Cpay, Epay, Rpay nebo R porusi odekévané limity na
zakladé IBW, zobrazi se hodnota v zavorkach, coz znamena, Ze hodnota je sporna. Pokud
odhadovana hodnota pfekroéi svij absolutni limit, bude hodnota limitu v zavorkach blikat.
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Tab. 3. Monitorovana data v rezimu PAV™*+ (pokrac¢ovani)

Data Funkce Rozsah, rozliSeni, presnost
PEEP, Odhadovany pozitivni tlak Rozsah: 0 az 130 cm H,O
(Intrinsicky nad hodnotou PEEP Rozliseni:

PEEP) zustavajici v plicich na 0,1 cm H,0 pro hodnoty
konci vydechu. <10 cm H,0
PFi aktivované funkci PA 1 ¢m H,0, je-li > 10 cm H,0
ventilator zobrazuje PF t Nel latnit
aktualni odhadovanou resnost. Nelze uplatni
hodnotu intrinsického PEEP
po dokon&eni nastaveni
PAV+ a po uspésném
dokonc&eni kazdého odhadu
zobrazeni aktualizuje.
Hodnota se zobrazuje na
obrazovce More Patient
Data (Dal$i data pacienta) a
Waveforms (KFivky).
Rpav Rozdil mezi odhadovanym Rozsah: 0,0 az 20 cm H,O/l/s
(Odpor celkovym odporem (Rror) | Rozligeni:
dychacich cest a odporem umélych 0,1 cm H,O/l/s pro hodnoty
pacienta na dychacich cest. <10 cm H,0/l's
zakladé PAV)* Pfi aktivované funkci PA 1 cm H,0/l/s pro hodnoty
ventilator zobrazuje > 10 cm H,0/l/s
aktualni filtrovanou hodnotu P t Nel latnit
odporu dychacich cest resnost. Nelze uplatni
pacienta a po uspéSném
dokonc&eni kazdého odhadu
zobrazeni aktualizuje.
Hodnota se zobrazuje na
obrazovce More Patient
Data (DalSi data pacienta)
a Waveforms (Kfivky).

* Pokud odhadované hodnota Cpay, Epay, Rpay nebo R porusi odekévané limity na
zakladé IBW, zobrazi se hodnota v zavorkach, coz znamena, Ze hodnota je sporna. Pokud
odhadovana hodnota pfekroéi svij absolutni limit, bude hodnota limitu v zavorkach blikat.
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Tab. 3. Monitorovana data v rezimu PAV™*+ (pokrac¢ovani)

Data Funkce Rozsah, rozliSeni, presnost
RroT Odhadovany podil tlaku a Rozsah: 1,0 az 20 cm H,0/l/s
(Odhadovany pratoku pro dychaci cesty Rozligen:

celkovy odpor)*

pacienta i dychaci systém
ventilatoru pfi vrcholovém
exhalaénim pratoku.

PFi aktivované funkci

PA ventilator zobrazuje
aktualni filtrovanou hodnotu
celkového odporu a po
uspésném dokonceni
kazdého vypoctu zobrazeni
aktualizuje. Hodnota se
zobrazuje na obrazovce
More Patient Data (DalSi
data pacienta).

0,1 cm H,O/l/s pro hodnoty
<10 cm H,O/l/s

1 cm H,O/l/s pro hodnoty
> 10 cm H5O/l/s

Pfesnost: + (3 + 20 % skute€ného
odporu) cm H,0/l/s od 5 do
80 cm Hzo/l/S, je-li RPAV
<60 cm H,O/l/s

* Pokud odhadované hodnota Cpay, Epay, Rpay nebo R porusi odekavané limity na
zakladé IBW, zobrazi se hodnota v zavorkach, coZz znamena, Ze hodnota je sporna. Pokud
odhadovana hodnota prekroéi svij absolutni limit, bude hodnota limitu v zavorkach blikat.
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Tab. 3. Monitorovana data v rezimu PAV™*+ (pokrac¢ovani)

Data Funkce Rozsah, rozliSeni, presnost
V1| SPONT Zobrazuje hodnotu BTPS Rozsah: 0 az 6000 ml
(Spontanni pro vdechovany dechovy Rozligeni: 1 ml pro rozsah od 0 do
vdechovany objem. 6000 ml
dechovy objem) Aktualizuje se na zacatku PFesnost: Pro T, > 200 ms a

nasledujici exspiracni faze. <600 ms, + (10 + 10 %*

600 ms/T; ms naméfené
hodnoty) ml; jinak £ (10 + 10 %
namérené hodnoty) ml

fIV1/kg Na obrazovce More Patient | Rozsah: 0 az 24 1/min-l/kg
[Normalizovany | Data (Dalsi data pacienta) | Rozligeni: 0,1,je-li f/\V1/kg < 10;
index rychlého zobrazuje normalizovany 1, jeli fV1/kg > 10

mélkého dychani | Podil frekvence dychani

(RSBI)] a méfeni vdechovaného Pfesnost: Nelze uplatnit

objemu. K dispozici pouze
u dechu typu PA.
Normalizace f/Vt
minimalizuje odchylku u
RSBI vzhledem k odchylce
u V1 kvali IBW.

* Pokud odhadovana hodnota Cppay, Epay, Rpay nebo Rrot porusi osekévané limity na
zakladé IBW, zobrazi se hodnota v zavorkach, coZz znamena, Ze hodnota je sporna. Pokud
odhadovana hodnota prekroéi svij absolutni limit, bude hodnota limitu v zavorkach blikat.
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V Tab. 4 je uveden seznam absolutnich limitl na zakladé IBW pro

data monitorovana v ramci rezimu PAV+.

Tab. 4. Absolutni limity pro data monitorovana v
ramci rezimu PAV™*+

IBW Rpay Cpav Epav
(kg) (cm H,0ll/s) (ml/cm H,0) (cm H,0/)
25 0az 50 2,5az29 34 az 400
35 0az 44 3,5az41 24 az 286
45 0az 31 4,5 az 52 19 az 222
55 0az 24 55az 64 16 az 182
65 0az 20 6,4az75 13 az 156
75 0az 18 7,4 az 87 11az 135
85 0az 17 8,4 az 98 10 az 119
95 0az 16 9,4 az 110 9,1 az 106
105 0az 15 10 az 121 8,3az 100
115 0az 15 11 az 133 7,5az 91
125 0az 14 12 az 144 6,9 az 83
135 0az 14 13 az 156 6,4az77
145 0az 14 14 az 167 6,0 az 71
150 0az 14 15az 173 5,8 az 67
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breaths > set
limit (Posledni
4 nebo vice
dechu >
nastaveny limit)

Alarmy
V Tab. 5 je uveden souhrn alarmu souvisejicich s rezimem
PAV™*+
Tab. 5. Alarmy rezimu PAV™*+
Zakladni . Hlaseni Hlaseni .
hlaseni Naléhavost analyzy pro napravu Poznamky
1PpEAk Nizka Last breath Check patient | Poruseni limitu
> set limit circuit & ET vysokého inspirac¢niho
(Posledni tube. tlaku: odhadovany tlak
dech > (Zkontrolujte | v dychacich cestach
nastaveny limit) | dychaciokruh | > nastavena hodnota
. . paCienta a 2PPEAK' Po detekci,
Stredni Last 3'brleaths endotrggheal pokud jests nedoslo k
> set limit ni trubici.) . e
. vydechu, ventilator
(Posledni o -
3 dechy > ulff)nm a'ktu'allm gech.
nastaveny limit) PFipadné zavislé
alarmy: Vg 1ot lfroT-
Vysoka Last 4 or more Zplisob napravy:

Zkontrolujte pacienta.
Zjistéte netésnosti a
zkontrolujte nastaveni
typu a vnitfniho
praméru trubice.
Zvazte snizeni
nastaveni % Support
(% podpory) nebo
zvySeni hodnoty
2Ppeak-

Rezim PAV+
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Tab. 5. Alarmy rezimu PAV™*+ (pokracovani)

Zakladni . Hlaseni Hlaseni .
P Naléhavost , . Poznamky
hlaseni analyzy pro napravu
1PyeNT Nizka 1 breath > limit | Check patient | Inspiracni tlak >
(1 dech > limit) | circuit & ET 100 cm H,0. Pokud
o ——|tube. jesté nedoslo k
Stredni 22bdreath>zl'I|mJ|[t (Z'kontrQIUJte vydechu, ventilator
(2 dechy = limit) ngPeanc;;ogrUh ukongi aktualni dech.
Vysoka 3 or more endotracheal | 1entoalarmje
breaths > limit | nj trubici.) nepravdépodobny pfi
(3 nebo vice aktivovaném rezimu

dechd > limit)

PAV+.

PFipadné zavislé
alarmy: 3V 1o, lfroT
Zpusob napravy:
Zkontrolujte, zda

se pacient netfese.
Tfes pfi dychani ve
spojeni s vysokou
hodnotou nastaveni

% Support (% podpory)
muze vyvolat
nadmeérnou asistenci
dychani.

Zvazte sniZzeni
nastaveni % Support.
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Tab. 5. Alarmy rezimu PAV™*+ (pokracovani)

Zakladni . Hlaseni Hlaseni .
P Naléhavost . - Poznamky
hlaseni analyzy pro napravu
PAV Nizka PAV startup not | Check for Rezim PAV+ neni
STARTUP complete leaks, shallow | schopen urgit platné
TQQ LQNG for>45s breathing, & Vstupni hodnoty RaC.
(PRILIS (Aktivace settings for Pfipadné zavislé
DLOUHA rezimu PAV 1V sponNT .
AKTIVACE se nedokonéila PEAK. g'\a,rmy' 3 \ﬁE SPONT’
REZIMU PAV) béhem > 45s) | (Zjistdte ETOT 2TTOT
netésnosti, Zpusob napravy:
Stredni PAV startup not | melké Zkontrolujte pacienta
complete dychani a . .
or2s0s  |cionmogte | Uhe neRce
(Aktivace nastaveni paclen’a je zreme
rezimu PAV hodnot prilis kratka pro urceni
se nedokonéila | 1V sponT odporu a poddajnosti).
béhem > 90 s) PEAK-) Zkontrolujte, zda jsou
Vysoka PAV startup not zvoleny typ zvlh&ovani

complete
for>120s
(Aktivace
rezimu PAV

se nedokon ila
béhem > 120 s)

a prazdny objem
nastaveny spravné.

Rezim PAV+
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Tab. 5. Alarmy rezimu PAV™*+ (pokracovani)

Zakladni

Hlaseni

Hlaseni

hlaseni Naléhavost , . Poznamky
aseni analyzy pro napravu
PAVR & C Nizka R and/or C Check for Aktivace probéhla
NOT > 15 minutes leaks, shallow | uspésné, ale nasledna
ASSESSED old (Hodnoty R | breathing, & | hodnoceni Gsp&3na
(HODNOTY a/nebo C jsou | settings for nebyla.
PAVRaC > 15 minut the tube I.D., i |
NEBYLY staré) 1VT| SPONT: ZPUSOb napravy.
STANOVENY) PEAK- Zkontrolujte pacienta
Stredni Rggd/or c (Zjistete (doba inspirace
> 30 minutes netésnosti, ; A Al
old (Hodnoty R | m&lkeé pacienta je ziejme
. A prilis kratka pro uréeni
a/nebo C jsou | dychani a d ddainosti
> 30 minut zkontrolujte odporu a poddajnosti).
staré) nastaveni Zkontrolujte, zda jsou
vnitfniho zvoleny typ zvih&ovani
praméru a prazdny objem
trubice, nastaveny spravné.
1V sponT
1Ppeak-)
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Tab. 5. Alarmy rezimu PAV™*+ (pokracovani)

nastaveny limit)

Zakladni . Hlaseni Hlaseni .
P Naléhavost , . Poznamky
hlaseni analyzy pro napravu
1V1) spoNT Nizka Last spont Check for Vysoky vdechovany
breath > set leaks, tube dechovy objem (tidal).
limit (Posledni | type/l.D. and . L
spontanni % Support ngaviqy |n§p|[a9n|
dech > settings, objem = inspiracni.
nastaveny limit) | and patient limit. Ventilator prejde
agitation. k vydechu. Pfipadné
Stredni Last 3 spont (Zjistete zavislé alarmy: Ifrot
breaths > set netésnosti, 5 . .
limit (Posledni | zkontrolujte | 2PUSOP napravy:
3 spontanni nastaveni Zkontrolujte tfes
dechy> ~ |typua pacienta; tfes mizZe
nastaveny limit) | vnitfniho zpUsobit nespravny
priméru voocet h tR
Vysoka Last 4 or more | trubice, \;ygoce odnot Reav
spont breaths | nastaveni % PAV:
> set limit podpory a Zvazte snizeni
(Posledni tfes pacienta.) | hastaveni % Support
4 nebo vice (% podpory).
spontannich . .
dechd > Zkontrolujte nastaveni

2VT|'

Rezim PAV+
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Vnitini prameéry trubice

V Tab. 6 je uveden seznam idealnich télesnych hmotnosti a
odpovidajicich odhadovanych vnitfnich prameéra trubice. Pokud
vyberete vnitfni primér, ktery neodpovida rozsahu idealni télesné
hmotnosti, musite ignorovani odhadovaného rozsahu potvrdit
dotykem tlacCitka OK.

Tab. 6. Rozsahy idealni télesné hmotnosti a
vnitfniho prameéru trubice

Vnitfni prdmér Vnitini primér

IBW (kg) IBW (Ib) tracr?::s:frt-rflbice trac:::szfrt.rzbice

(mm - dolni limit) | (mm — horni limit)
25-27 54-60 6,0 6,5
28-35 61-77 6,0 7,0
36 78-79 6,0 7,5
3742 80-93 6,5 7,5
43-49 94-108 6,5 8,0
50 109-117 7,0 8,0
55 118-130 7,0 8,5
60 131-132 7,0 9,0
65 133-152 7,5 9,0
70 153-154 7,5 9,5
75 155-174 8,0 9,5
80-100 175-231 8,0 10,0
110-135 232-296 8,5 10,0
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Tab. 6. Rozsahy idealni télesné hmotnosti a
vnitfniho priiméru trubice (pokra¢ovani)

Vnitini primér Vnitini primér
endotr. a endotr. a
IBW (kg) IBW (Ib) tracheost. trubice | tracheost. trubice
(mm - dolni limit) | (mm — horni limit)
140-150 297-330 9,0 10,0
POZNAMKA:

Ujistéte se, ze jste zadali spravny vnitini primér umeélych
dychacich cest. Jelikoz rezim PAV™*+ zesiluje prutok,
zpUsobi zadani mensi nez skuteéné hodnoty vnitfniho
priiméru dychacich cest, Ze tlakova asistence zaloZena na
pritoku spusti nadmérnou podporu pacienta, coz mlze vést k
prechodnym uniktim pratoku pfi vysokych hodnotach polozky
% Support (% podpory). Zadani vétsi nez skute¢né hodnoty
vnitfniho priméru dychacich cest naopak zpUsobi
nedostate¢nou podporu. Software rezimu PAV+ monitoruje
nastaveni IBW a umélych dychacich cest. Pokud se
nastaveni li§i od vy$e uvedenych rozsah(, musite potvrdit
spravnost zadanych hodnot. Potvrzenim nebo opravou
skuteéné velikosti vnitfniho priméru se minimalizuje
pravdépodobnost, Ze rezim PAV+ bude provadét nadmérnou
nebo nedostate¢nou podporu.
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Nastaveni ventilatoru — pokyny

Varovani

Pro optimalni vykon rezimu PAV™*+ je d(llezité vybrat typ
zvih€ovani, typ trubice a velikost trubice tak, aby
odpovidaly typiim pouzitym u pacienta.

Okamzity tlak v rozdvojce generovany béhem inspirace je funkci
usili pacienta, nastaveni % Support (% podpory), typu trubice a
jeji velikosti, odporu a elastance dychacich cest pacienta a také
okamzité naméfeného prutoku plynu a plicniho objemu. Hodnotu
2Ppeak Nastavte na bezpecny tlak v systému tak, aby pfi jeho
prekroceni doslo k preruseni dechu a spusténi pfislusného
alarmu.

POZNAMKA:
Rezim PAV+ ma zabudovany limit vysoké kompenzace
tlaku (1Pcomp), ktery je uréen nastavenou hodnotou
2Ppgak mMinus 5 cm H,O nebo 35 cm H,0, podle toho,
ktera hodnota je nizsi. Pokud inspiracni tlak v rozdvojce
dychaciho okruhu (P',y,) dosahne limitu 1P¢qyp, dojde k
ukonceni inspirace a ventilator prejde k vydechu. DalSi
informace naleznete na str. 35.

Specifikovany vykon

Vykon pfi pouziti rezimu PAV+ je + 0,5 jould/litr (vynucena prace
bé&hem inspirace na urovni 75% podpory). V ramci ventilace se
prace vyjadii nasledovné:

0.098| 75 ] * j Pressure,[cmH,O]* Flow, [£]+ dils]
I Flow,[£]« dils]

Work[Joules/ L] =

26 10069056 Rev. C Rezim PAV+



Dodatek k navodu k obsluze

Graficka zobrazeni v rezimu PAV™*+

Pfi aktivnim rezimu PAV+ (rezim ventilace je nastaven na SPONT

a typ spontanni ventilace je PA) se automaticky zobrazi graf

dechové prace (WOB, Obr. 1 na str. 29), na némz jsou

znazornény:

» odhady dechové prace ve vztahu k normalnim, subnormalnim
a supranormalnim hodnotam, véetné:

— odhadované dechové prace pacienta (v joulech/l) béhem
inspirace (WOBp7) a
— odhadované celkové dechové prace (v joulech/l) pacienta
a ventilatoru béhem inspirace (WOB1q71);
» ukazatele, ktery znazorfiuje podil inspiracni prace pacienta
pro pfekonani elastance (E) a odporu (R) systému.

Mezi dalsi informace na obrazovce grafického zobrazeni patfi:

« stinové" stopa odhadovaného plicniho tlaku zobrazena jako
prekrytd pevna oblast na kfivce tlaku dychaciho okruhu;

* odhady dat pacienta na zakladé PAV, v&etné odporu
dychacich cest pacienta (Rpay), plicni poddajnosti (Cppy) @
intrinsického PEEP (PEEP)).

POZNAMKA:
Graficka zobrazeni plicniho tlaku a dechové prace
pacienta nejsou skute¢nymi naméfenymi hodnotami, jsou
odvozeny z filtrovanych odhadu zaloZenych na modelech.

Grafické zobrazeni dechové prace (WOB) je k dispozici pouze pfi
zvoleném rezimu SPONT a nastaveném typu ventilace PA a patfi
mezi polozky v rozeviraci nabidce Plot 2 (Graf 2). Stinovou stopu
Ize zapnout nebo vypnout pfi vybéru grafického zobrazeni nebo
po zmrazeni zobrazeni.

Rezim PAV+
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Zmrazeni neovlivni grafické zobrazeni dechové prace (WOB), ale
ulozi stinovou stopu. Po zmrazeni mlizete stinovou stopu
zapnout nebo vypnout a poté znovu zobrazit zmrazenou kfivku
bez stinové stopy nebo s ni.

Pojmy a definice dechové prace

V nasledujici tabulce naleznete definice a popis v§ech pojmu
tykajicich se dechové prace.

Tabulka 7: Definice dechové prace

Pojem
dechové Definice Popis
prace
WOB<otaL | Préace pfiinspiraci | Prace nutna k nafouknuti plice
celkem provadéna pacientem béhem
spontanniho dychani, ventilatorem
pfi nafukovani hrudniku s pasivni
plici, nebo pacientem i ventilatorem
béhem asistovaného spontanniho
dychani.
WOBpaTienT | Prace pacienta pfi | Cast WOB1oraL provadéna
inspiraci pacientem.
WOBPAT|ENT Elasticka pra'ce p‘fl Cést WOBPAT|ENT nutna k
ELASTIC inspiraci nafouknuti hrudniku s elastickou plici
pacienta.
WOBPATlENT Odporova prace pfi Cast WOBPATIENT nutna k posunuti
RESISTIVE | inspiraci vdechovaného plynu pfes &asti

branici v cesté plynu.

28

10069056 Rev. C

Rezim PAV+



Dodatek k navodu k obsluze

Stinova stopa odhadovaného
Odhadovana data pacienta plicniho tlaku

PEAK MEAH P E E P TOT VE TOT

24 56 30 1704 388 2.14

17 —°E‘M peer,0.1 §%

Odhady dechoveé prace

Obr. 1. Graficka zobrazeni v rezimu PAV™*+
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Technicky popis

Po vybéru rezimu PAV+ se ventilator chova jako zesilovaé
inspirace a pfiméfené napomaha schopnosti inspiracnich svald
generovat tlak (Ppyus)-

Pmus generuje tlakovy gradient, ktery vede plyn pfes dychaci
cesty do elastickych plic a hrudniku; tento vztah je vyjadren
rovnici pohybu:

Pmus =V L* R+ V| * E| yng-THORAX (Rovnice 1)

Vysvétlivky:

V | = pratok pfes odporové soucasti do plic

R = odporové soucasti (umelé dychaci cesty a dychaci cesty

pacienta)

V| = insufla¢ni objem plice

ELunc-THORAX = elastance plic a hrudniku (1/CyNG-THORAX)
Pokud software rezimu PAV+ oznaci odpor a elastanci (Rpay @
Epay) dychacich cest pacienta jako konstantni, Ize tuto rovnici
zapsat nasledovné:

F)iMUS =V Riairway + VI %Ky + Vi« Ky (Rovnice 2)

Vysvétlivky:

i oznaCuje okamZitou hodnotu tlaku, pratoku nebo odporu
dychacich cest (s ohledem na to, ze R'airwayje funkci pratoku)

K4 a Ky = konstanty odpovidajici Rpay @ Epay
Hodnotu P'y,ys Ize poté odhadnout v kazdém intervalu (u _
ventilatoru 840 kazdych 5 ms), pokud jsou zndmé i hodnoty V',
R'yiway @ V'L Po dobu jakékoliv inspirace Ize jednotlivé slozky
tlaku, které tvofi Pyys, vyjadfit nasledovné:

— PFLOW FLOW VOLUME ;
Puus =P ARTIFICIAL ARWAY T P paTient + P paTent (Rovnice 3)
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Rovnice 2 a 3 tvofi strukturu pro vysvétleni funkce rezimu
PAV™*+_ Klinicky Iékaf zada typ a velikost pouzitych umélych
dychacich cest a software tyto informace pouzije pfi odhadu
odporu umélych dychacich cest pro kazdy plicni prutok.

Aplikace specidlni pauzy na konci vybranych inspiraci poskytuje
informace, které software potfebuje pro odhad hodnoty odporu
(Rpay) @ poddajnosti (Cpay) v dychacich cestach pacienta, ktera
se prevadi na elastanci, Eppy). Ihned po dokonéeni pauzy
software zachyti soubézné hodnoty P yng, Pwye @ Ve, které tvofi
odhad hodnoty Ryot pfi odhadovaném pratoku.

VeSkera nezpracovana data jsou pfedmétem logickych kontrol a
odhady Rpay @ Cppay jsou nasledné podrobeny fyziologickym
kontrolam. Odhadované hodnoty Rpay @ Cpay jsou zamitnuty,
neprojdou-li nékterou logickou nebo fyziologickou kontrolou.
Pokud kontrola zamitne hodnotu Cppy, zamitne rovnéz hodnotu

Rpav-

Platné odhadované hodnoty Rppy @ Cpay S€ vyZaduji pro dodani
dechu a jsou pribézné aktualizovany zprimeérovanim novych
hodnot s pfedchozimi. Toto zprimérovani vyhlazuje data a
zabrariuje nahlym zménam ventilace. Pokud jsou nové hodnoty
Rpav @ Cpay zamitnuty, zlstavaji platné ptvodni hodnoty, a to do
doby, nez dojde k ziskani hodnot novych. Software rezimu PAV+
monitoruje proces aktualizace a v pfipadé&, Ze nedojde k
aktualizaci starych hodnot, generuje postupné se zvysujici
alarmovy stav.

Rezim PAV™*+ provadi testovaci dechy po Ctyfech az deseti
deSich od posledniho testovaciho dechu. Testovaci dech je
béZna inspirace typu PA s pauzou na konci inspirace. Vzhledem k
tomu, Ze se svalova odezva za nervovym stimulem opozduje o
pfiblizné 300 ms, dychaci centrum pacienta na pauzu nereaguje.
Testovaci dechy jsou dodavany nahodné, a proto jejich vyskyt
nelze predvidat.
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Dech typu PA zacina detekci pratoku v rozdvojce. Cyklus
ziskavani vzorku a kontroly trva u ventilatoru 840 5 ms (hodnota i
v rovnici 2); tato frekvence je dostatecna pro zajisténi témér
konstantniho sledovani inspirace pacienta. V kazdém /j-tém
intervalu software urc¢i okamzity plicni pritok (V'|, kterému brani
odpory umélych dychacich cest a dychacich cest pacienta) a
provede integraci pratoku za u¢elem odhadu okamzitého plicniho
objemu (V'[, kterému brani elasticita plic a hrudniku).

Pomoci hodnot okamzitého plicniho pratoku a plicniho objemu
vypocita software rezimu PAV™*+ vSechny slozky tlaku v
rovnici 2, €imz ziska hodnotu Py, 5 pro kazdy interval /.

Nastaveni % Support (% podpory) urCuje velikost tlaku
zaloZzeného na odporu a elasticité, ktery bude aplikovan v
rozdvojce v kazdém intervalu i. Nasledujici rovnice je rovnici 2,
ktera je prepsana tak, aby zahrnovala nastaveni % Support
(% podpory):

Pliye =S (V' * Rajway) + S (VL *Ky) + S (Vi *K)  (Rovnice 4)

Vysvétlivky:

PiWye = tlak generovany ventilatorem jako odezva na okamzité
hodnoty plicniho pritoku a plicniho objemu Tato hodnota je
souctem tfi samostatnych tlakovych slozek (v rovnici 4 v
zavorkach).

S = nastavena hodnota % Support/100 (rozsah od 0,05 do 0,95)
Tlakovy gradient, ktery Zene plyn do plic pacienta, je dan souctem
hodnoty P',,. a inspiraéniho Usili pacienta, a proto:

AP'GRADIENT = Pluye + Plmus (Rovnice 5)
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Ochrana pred riziky

Software reZzimu PAV™*+ je navrzen tak, aby zmirfioval rizika
hyperinflace. Pravdépodobnost hyperinflace miiZze vzniknout v
pfipadé, Ze software pfeceni skute€ny odpor dychacich cest
pacienta nebo podceni skute¢nou poddajnost plic a hrudniku
pacienta (to znamena, Ze pfeceni skute¢nou elastanci). Pokud
software nedokaze generovat platné odhady polozek Rppy @
Cpav, Nelze rezim PAV+ spustit. Pokud po spusténi nelze hodnoty
poloZek Rppy @ Cppy aktualizovat novymi platnymi hodnotami,
budou pfedchozi hodnoty méné spolehlivé.

Stabilita rezimu PAV+ je primarné definovana vztahem mezi
skute€nou plicni elastanci [E, (true)] a skute€nym plicnim
objemem [V (true)]. Ackoli hodnota P',, (resistive) zde rovnéz
hraje roli, zaméfuje se tento vyklad na elastickou sloZku.

U v8ech plicnich objemu je skute¢ny stav plic a hrudniku vyjadfen
nasledovné:

P'L recoil = V'L (true) = E, (true)
Nadmérna ventilace nenastane, pokud je P\, c(elastic) < P'_ o,
coz odpovida nerovnici:

S [Vi (estimated) = Ky] < Vi (true) = E, (true)

Vysvétlivky:

Ks = Epay (viz rovnice 2 a 4)

Pokud se Eppy (estimated) = Eppy (true) a V', (estimated) = V',
(true), pak plati, Ze P'| oo j& > P'yye i PFi vysokych hodnotach
nastaveni % Support (% podpory), napfiklad mezi 85 % a 95 %.

To znamena, Ze pokud neni tlak/litr aplikovany na hrudnik a plice
vétsi nez E (true), dojde pfi vymizeni pratoku v rozdvojce ke
zhrouceni plicniho objemu. Pokud je poloZzka Eppy (estimated)
<E_ (true), V' (estimated) < V' (true) a Rpay (estimated) <R,
(true), pak Pyys je modulator hodnoty P,

Rezim PAV+
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K hyperinflaci mGze dojit za podminky, Ze odhadované hodnoty
Epav jsou Vétsi nez skutecna hodnota E, . Pfi vysokém nastaveni
polozky % Support (% podpory) mize P\, (elastic) pfekrocit
P! recoil» @ ZpUsoDbit tak v rozdvojce samocinné vznikajici pratok,
ktery zase vyvolad samocinné vznikajici naplnéni plic. To je
Castecné vysvétlenim, proc je nastaveni % Support omezeno na
95 %.

A podobné i v tomto pfipadné: Pokud by odhadované hodnoty
Rpay mély pfekrocit skuteCnou hodnotu R, pfi vysokém nastaveni
poloZky % Support (% podpory), mohla by hodnota P
(resistive) prekrocit hodnotu nezbytnou ke kompenzaci tlakového
rozptylu v umélych dychacich cestach a dychacich cestach
pacienta, a zpusobit tak asnou hyperinflaci plic. Nicméné pfi
poklesu pratoku v prabéhu prvni tfetiny inspirace hyperinflaéni
efekt ve vétSiné pfipadd vymizi.

Pro minimalizaci pravdépodobnosti hyperinflace plic obsahuje
software rezimu PAV™*+ nasledujici postupy:

* Maximalni hodnota nastaveni % Support (% podpory) je
omezena na 95 %.

* Nezpracovand data pro hodnoty Rppy @ Cpay podiéhaji
logickym kontrolam a odhadované hodnoty pro mechaniku
dychani jsou porovnavany s fyziologickym rozmezim na
zakladé idealni télesné vahy. Tyto kontroly snizuji
pravdépodobnost pfecenéni odporu nebo podcenéni
poddajnosti dychacich cest pacienta, coz by mohlo vést k
potencialni nadmérné inflaci.

» Limit vysokého vdechovaného dechového objemu
(2V1) sponT) definuje absolutni limit integralu plicniho pratoku
(v€etné pritoku v netésnostech), ktery se rovna plicnimu
objemu. Pokud hodnota V¢, dosahne tohoto limitu, ventilator
ukondi inspiraci a ihned pfejde k vydechu.

10069056 Rev. C
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Nastaveni 2Vt spon definuje horni limit hodnoty

PVOLUME,  1enT, ktera je slozkou hodnoty P, (viz rovnice 3
a 4). Na zacatku kazdé nové inspirace software rezimu PAV+
vypodita hodnotu pro polozku PVOLUME, _ \+ nasledovné:

P*wye (prahOVy eIaStiCk)'/ ||m|t) =0,75 (2VT| SPONT * EPAV)

Vysvétlivky: P*,, je jedinecna hodnota prahového
elastického limitu pro P'Wye, kterd zpUsobi rozSifeni plicniho
objemu na 75 % hodnoty 2Vt spont. V pfipadé, Ze Py,
(elastic) = P*,,y¢ (prahovy elasticky limit), zastavi software
zvySovani hodnoty P',,. (elastic). To znamena, Ze kazdé dalsi
zvySovani plicniho objemu musi provést pacient, coz vede k
dfivéjSimu ukonceni inspiraéniho Usili a vyhnuti se ukon&eni
inspirace z divodu dosazeni limitu 1Vy| gponT Pro plicni
objem.

Limit vysokého inspiracniho tlaku (2Ppgak) se vztahuje na
vSechny dechy a software reZimu PAV+ jej pouziva k detekci
stavu vysokého kompenzacéniho tlaku (1Pcomp):

1Pcomp = 2Ppeak - 5 cm H,0 nebo 35 cm H,0, podle
toho, ktera hodnota je nizSi

Pokud dojde k dosaZeni uZivatelem nastaveného limitu
2Ppeak, ventilator ukonéi inspiraci a ihned pfejde k vydechu.
Pokud se hodnota P'Wye (cilovy tlak v rozdvojce vypocteny

z rovnice 4) rovna hodnoté 1Pqyp po dobu 500 ms, ventilator
ukondi inspiraci a zahaji vydech. Pokud se dale poloZzka
P'Wye 1Pcowmp, Pak je hodnota poloZky P'Wye omezena na
1Pcomp. PrestoZe timto se hodnota P, zmrazi, mohou
nékteré Cinnosti pacienta, napfiklad kasel, zménit hodnotu
P'ywye N@ 2Ppeak, @ ukondit tak inspiraci.

Rychly narast hodnoty PiWye na limit IPcomp se Castéji
vyskytuje v prvni tfetin€ inspirace, a to pouze v pfipadé, Ze
hodnota Rppy byla pfecenéna a polozka % Support (%
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podpory) je nastavena nad 85 %. Stav hodnoty 1Pcoppe chrani
pred nadmérnou inflaci z ddvodu precenéni hodnoty Rpay .

* Rozsah nastaveni hodnoty % Support (% podpory) je 5 az
95 %, v krocich po 5 %. Snizenim Urovné podpory se snizi
pravdépodobnost nadmérné inflace. Vyrazné snizeni mize
mit za nasledek dojem nedostateéné podpory a pacient bude
muset vynaloZit vétsi inspiracni praci, pfipadné bude
vyZadovat zvySeni urovné podpory.

Vyrazné zvySeni mUze zpulsobit nardst ventilatorem
generované hodnoty P, ktera mize poté zpUsobit, Ze
hodnota P'Wye dosahne hodnoty 2P-qyp @ povede k
do¢asnému nesouladu mezi pacientem a ventilatorem. Aby se
pravdépodobnost vyskytu tohoto problému minimalizovala,
omezuje software rezimu PAV+ pfi kazdém druhém dechu
skute€né zvySeni podpory na kroky po 10 %, dokud neni
dosazeno nového nastaveni.

» Spirometrie zlistava béhem spusténi rezimu PAV+ aktivni.
Hodnotu 2Vy sponT 1Z€ nastavit tak vysoko, aby umozriovala
hluboké dechy, zatimco hodnoty 4Vg 1ot @ 2V o7 zUstavaji
aktivni za ucelem detekce zmén v minutové ventilaci.

Rezim PAV™*+ nem0ze fungovat bez platnych odhadd hodnot
Rpayv @ Cpay; jelikoz tyto hodnoty jsou pfi spusténi rezimu PAV+
nezname, ziska spoustéci postup (Viz ,Pfehled” na strané 2) tyto
hodnoty béhem ¢&tyr testovacich dechli s pauzou na konci
inspirace, ktera poskytuje nezpracovana data pro odhad hodnot
Rpay @ Cpay (0bé odhadované hodnoty musi byt platné). Pokud je
néktera hodnota béhem jednoho ze &tyf dechd spoustéciho
postupu neplatna, naplanuje software namisto nasledujiciho
normalniho dechu nahradni testovaci dech.

Po uplynuti 45 sekundového intervalu, béhem néhoz nejsou
ziskany platné odhady hodnot Rpay @ Cpay, dojde k aktivaci
alarmu s nizkou naléhavosti. Pokud tento stav trva 90 sekund,
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dojde ke zvySeni naléhavosti alarmu na stfedni. Pokud bude stav
trvat 120 sekund, dojde ke zvySeni na vysokou naléhavost
alarmu. S timto stavem jsou také spojeny alarmy 3Vg o7 @ 1f1or.

Podobné v pfipadé, ze po uspésSném probéhnuti spoustéciho
postupu reZimu PAV+ nelze do 15 minut aktualizovat hodnoty
Rpay @ Cpay platnymi hodnotami, dojde k aktivaci alarmu s nizkou
naléhavosti. Pokud i nadale nebude mozZné hodnoty aktualizovat
platnymi hodnotami, dojde ke zvySeni naléhavosti alarmu na
stfedni.
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