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INVOS™ 5100C システム（図１）は、NIRS：near infrared spectroscopy（近赤外線分光法）を用いて、脳や骨格筋など
組織酸素飽和度（rSO2）を測定する脳オキシメータです。本項ではINVOS™の測定原理として用いられているSRS（空間
分解分光法）とINVOS™による測定部位、脳rSO2の妥当性評価についてエビデンスを含めてご紹介します。

図１.SRS法による測定イメージ

SRS：Spatially Resolved Spectroscopy（空間分解分光法）とは1)

酸素化ヘモグロビンと脱酸素化ヘモグロビンはそれぞれ色が異なるため、特定の波長の光を用いてこれら2つの成分の
相対的割合を評価することができます。
INVOS 5100C システムの各センサには、骨を透過する2波長（730nmおよび810nm）の近赤外光を発するLEDと、透過光を
検出する2つのフォトダイオード（浅部と深部）が搭載されています。発光部から異なる距離（3cmおよび4cm）にある2つの
受光部の信号情報を利用し、浅部の皮膚や骨からの信号情報を差し引くことで、測定対象である深部の脳／体組織領域
からの信号情報のみを得ることができます。この測定技術は、SRS：Spatially Resolved Spectroscopy（空間分解分光法）
と呼ばれています（図１）。

＜Evidence＞
INVOS 5100C システムのソマセンサにおける受光部と
発光部の距離2)

成人の被検者において、受光部と発光部の距離が異なる
センサを用い、インドシアニングリーン色素を、内頸動脈と
外頸動脈に別々に注入し検証を行いました。INVOS 
5100C システムのソマセンサにおける発光部と受光部の
距離（3cmと4cm）は、これらの結果に基づくものです。

脳rSO2のValidationValidation（妥当性評価）
脳rSO2は、動脈血と静脈血の混合血であり、直接参照できる生体指標がありません。このため、脳組織の動脈血と静脈血
の比率を仮定した参照値（Field Saturation：fSO2）と比較するのが一般的です3)。現在、臨床で使用可能な多くの脳オキシ
メータは、この組織の微小循環内における一定の動静脈比を設定しています。
INVOS 5100C システムでは、rSO2の参照値としてfSO2（動脈血25％、静脈血75％）を算出し、脳rSO2の妥当性につい
て検証しています。
fSO2 =（SaO2*1×0.25）＋（SjvO2*2×0.75）
*1 SaO2：動脈血酸素飽和度
*2 SjvO2：内頸静脈球酸素飽和度

＜Evidence＞
INVOS 5100C システムのrSO2とfSO2の比較
成人被験者を対象とし、吸入気ガスをコントロールし、正常ETCO2と高ETCO2においてSaO2レベルを5段階に変化させ、
各ポイントでrSO2を測定し、同時に測定されたSaO2とSjvO2により算出されたfSO2（前項の計算式参照）と比較しました。
rSO2の絶対値は、r2=0.76と統計学的に有意にfSO2の絶対値と相関します3)（図2左）。さらに、相対的な変化率で比較した
場合には、r2=0.96でより高い相関を示し、その精度は±3%という結果が得られています（図2中：製造元データ）。同様に
小児においても相対的な変化率での比較で妥当性が評価され、r2=0.96、その精度は±2％という結果が得られています
（図２右：製造元データ）。



 
RMS_2020_0635-A-1

コヴィディエンジャパン株式会社
medtronic.co.jp

© 2020-2022 Medtronic. Medtronic及びMedtronicロゴマークは、Medtronicの商標です。
TMを付記した商標は、Medtronic companyの商標です。

図2.rSO2とfSO2の比較
※1のグラフは著者の許可を得てreference3の生データに基づいて作成されました。
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